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B 任 F ( S ) }
,

( i ) 在 逻 辑 系 统 W ( n ) 中
, S u s t ( F ( S ) ) =

{ O
, s ,

1 }
,

( 11 ) 在 逻 辑 系 统 G ( n ) 中
, S u s t ( F ( S ) ) 一

{O
, s ,

l }
.

证明 由定理 2
.

2 及定理 3
.

5 便可直接验证
.
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我国科学家在燃烧化学领域研究中取得重要进展

在国家 自然科学基金等资助下
,

中国科学技术大学国家 同步辐射实验室齐飞教授与美 国
、

德 国科学家

合作
,

首次观察到系列碳氢化合物氧化过程的重要 中间体一烯醇
,

这一研究成果以 cS i e cn
e E xP er s S 形式发

表在 5 月 12 日出版的 cS i e n c e 杂志上
.

国外的一些学术媒体随后作 了相关报道 和评述
.

这一研究工作 由美

国
、

中国
、

德国 5 个研究小组共同参与
.

实验工作在 中国科技大学国家同步辐射实验室的 同步辐射装置和

美国劳伦斯伯克利国家实验室的先进光源 ( ht e A d va cn ed L ig ht oS ur c e 一 A L )S 上完成
.

E lr e n m e y er 在 18 8。 年曾预言烯醇应该是碳氢化合物氧化的中间物
,

但直到 1 9 7 6 年才首次在气相化学反应

中观察到最简单的烯醇一 乙烯醇
.

齐飞等的研究发现
,

不仅 乙烯醇是一种普遍的燃烧中间物
,

而且首次在火焰

中发现了分子量更大的烯醇
:

如丙烯醇和丁烯醇
.

燃烧化学的研究 已经有 1 50 年历史
,

尽管全世界众多的科学

家一直在此领域不懈努力
,

但直到同步辐射光电离质谱技术应用于火焰研究
,

才使碳氢化合物燃烧过程 中的中

间体一烯醇的发现成为现实
.

研究证明不完全氧化在碳氢化合物氧化机理的应用中占有很重要的地位
,

如燃料

电池中发生的气相化学反应主要就是不完全氧化过程
,

而不完全氧化的产物正是大气污染物的主要来源之一
以前的研究都没有涉及到烯醇类物质

,

齐飞等的实验结果表明已有的碳氢化合物氧化模型需要做修正并将为燃

料电池及超临界水中不完全氧化过程的模拟及燃烧污染物的控制策略方面提供新的途径
.

齐飞等的研究成果归功于他们建成的同步辐射光 电离结合分子束质谱研究燃烧及火焰的装置
.

他们发

展 了一种新的离子囚禁技术
,

将信噪 比提高了约 10
5

一 10
6 ,

大大提高 了探测器 的灵敏度和仪器 的分辨率
,

彻底消除了电子信号的干扰
,

可以准确地探测到燃烧过程 中的所 有中间物和 自由基
.

这是 目前世界上灵敏

度最高
、

波长范围覆盖最宽的研究燃烧及火焰装置
.

近两年的实验证明
,

同步辐射光电离技术和超声分子束取样相结合具有无可比拟的优越性
,

已准确获

得了许多对了解燃烧动力学模型极为重要 的实验信息
.

同步辐射光 电离用于燃烧化学研究是一个突破性的

进展
,

将会对燃烧化学的研究带来深远的影响
.
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